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第4讲 二次函数实际问题

用二次函数的图象和性质解决实际问题： 

首先应按题意建立合适的函数关系式，特别注意 和 表示的实际意义；

然后再利用二次函数的图象和性质解决所求问题．

二次函数在实际中的应用主要有以下两个方面：  

（ ）结合二次函数的图象求最值问题．这类问题解题时往往会使用配方法去求二次函数图象的顶点

式，主要的题型有：

①二次函数与面积最大化问题

②二次函数与利润增长率问题

（ ）利用二次函数优化构建坐标系解决实际问题．这类问题解题时往往需要根据题目的要求自己建立

平面直角坐标系，再利用二次函数的性质解题，主要类型有：

①二次函数与拱桥问题

②二次函数与投篮、喷泉类问题

一、 最值应用问题

1. 面积问题

面积最大值问题，一般先应用几何图形的面积公式，写出图形的面积与边长之间的关系，列出方程，按

照二次函数求最大值的方法，结合二次函数性质和自变量的取值范围确定最大面积．

【注意】 的取值范围
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举个“栗”子

（ 1 ）

（ 2 ）

1. 如图，为美化中心城区环境，政府计划在长为 米，宽为 米的矩形场地 上修建公园．其中

要留出宽度相等的三条小路，且两条与 平行，另一条与 平行，其余部分建成花圃．

 

若花圃总面积为 平方米，求小路宽为多少米？

已知某园林公司修建小路的造价 （元）和修建花圃的造价 （元）与修建面积 （平方米）

之间的函数关系分别为 和 ．若要求小路宽度不少于 米且不超过

米，求小路宽为多少米时修建小路和花圃的总造价最低？

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

2. 如图，有长为 的篱笆，现一面利用墙（墙的最大可用长度 为 ）围成中间隔有一道篱笆的长

方形花圃，设花圃的宽 为 ，面积为 ．

求 与 的函数关系式及 值的取值范围．

要围成面积为 的花圃， 的长是多少米．

当 的长是多少米时，围成的花圃面积最大．
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变式（开门型）

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

3. 一农户用篱笆及一面墙（该墙可用最大长度为 米）围成一个矩形场地 ，该场地中间隔有一

道与 平行的篱笆（ ），如图， 、 上各留有 米宽的门（门不需要篱笆），该农户共用

篱笆 米，设该矩形的一边 长 米， ，矩形 的面积为 平方米，

求出 与 的函数关系式，直接写出自变量 的取值范围．

若矩形 的面积为 平方米，求 的长．

怎样围才能是围成的场地面积最大？最大面积是多少？

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

4. 如图，已知矩形 的周长为 ，矩形绕它的一条边 旋转形成一个圆柱．设矩形的一边

的长为 （ ），旋转形成的圆柱的侧面积为 ．

用含 的式子表示：

矩形的另一边 的长为             ，

旋转形成的圆柱的底面圆的周长为             ．

求 关于 的函数解析式及自变量 的取值范围．

求当 取何值时，矩形旋转形成的圆柱的侧面积最大．

若矩形旋转形成的圆柱的侧面积等于 ，则矩形的长是             ，宽是             ．
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2. 利润问题

利润问题通常是先求两个变量之间的一次函数关系，再求二次函数关系，然后转化为二次函数的最值，

利用图象解决问题。

【注意】 的取值范围

常用公式：

     ① 利润率=  ；

     ② 每件利润=  .

     ③ 销售额= ；

     ④ 总利润= ； 

栗子

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

5. 已知超市中某商品的进价为每件 元，售价为每件 元，每个月可卖出 件，如果每件商品的售价

每上涨 元，则每个月就会少卖出 件，但每件售价必须低于 元，设每件商品的售价上涨 元（

为非负整数），每个月的销售利润为 元．

求 与 的函数关系式，并直接写出自变量 的取值范围．

利用函数关系式求出每件商品的售价为多少元时，每个月可获得最大利润？最大利润是多

少？

利用函数关系式求出每件商品的售价定为多少元时，每个月的利润恰好是 元？这时每件

商品的利润率是多少？
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栗子

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

6. 某商店销售一种销售成本为每件 元的玩具，若按每件 元销售，一个月可售出 件．销售价每涨

元，月销售量就减少 件．设销售价为每件 元（ ），月销量为 件，月销售利润为 元．

当销售价为每件 元时，月销量为            件，月销售利润为            元．

写出 与 的函数解析式和 与 的函数解析式．

当销售价定为每件多少元时会获得最大利润？求出最大利润．

栗子

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

7. 某公司为一工厂代销一种建筑材料（这里的代销是指厂家先免费提供货源，待货物售出后再进行结

算，未售出的由厂家负责处理）．当每吨售价为 元时，月销售量为 吨．该经销店为提高经营利

润，准备采取降价的方式进行促销．经市场调查发现：当每吨售价每下降 元时，月销售量就会增

加 吨．综合考虑各种因素，每售出一吨建筑材料共需支付厂家及其它费用 元．设每吨材料售

价为 （元），该经销店的月利润为 （元）．

当每吨售价是 元时，计算此时的月销售量．

求出 与 的函数关系式（不要求写出 的取值范围）．

该经销店要获得最大月利润，售价应定为每吨多少元？

小静说：“当月利润最大时，月销售额也最大．”你认为对吗？请说明理由．
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二、 建立直角坐标系解决问题

1. 拱桥问题

利用二次函数解决抛物线的隧道、大桥和拱门等实际问题时，要恰当地把这些实际问题中的数据落实到

平面直角坐标系中的抛物线上，从而确定抛物线所对应的函数解析式，通过解析式解决一些测量问题或

其他问题．

【注意】构建二次函数模型时，建立适当的平面直角坐标系是关键。

栗子

8. 如图是我省某地一座抛物线形拱桥，桥拱在竖直平面内，与水平桥面相交于 、 两点，拱桥最高点

到 的距离为 ， ， 、 为拱桥底部的两点，且 ，点 到直线 的距离

为 ，则 的长为             ．

栗子

（ 1 ）

（ 2 ）

9. 有一座抛物线形拱桥，在正常水位 时，桥下水面宽度为 ，拱顶距水面 ．

求出该抛物线的解析式．

设正常水位时，桥下的水深为 ，为保证过往船只顺利航行，桥下水面宽度不得小于

，求水深超过多少米时，就会影响过往船只在桥下顺利航行．
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（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

10. 如图，隧道的截面由抛物线和长方形构成，长方形的长是 ，宽是 ．按照图中所示的直角坐

标系，抛物线可以用 表示，且抛物线的点 到墙面 的水平距离为 时，到

地面 的距离为 ．

x

y

O

求该抛物线的函数关系式，并计算出拱顶 到地面 的距离．

一辆货运汽车载一长方体集装箱后高为 ，宽为 ，如果隧道内设双向行车道，那么这辆

货车能否安全通过？

在抛物线型拱壁上需要安装两排灯，使它们离地面的高度相等，如果灯离地面的高度不超过

，那么两排灯的水平距离最小是多少米？

2. 轨迹问题

此题型将运动路线抽象为所给直角坐标系中的抛物线，正确地建立二次函数模型，准确地将已知数据转

化为点的坐标，用待定系数法求出解析式，通过解析式解决一些测量问题或其他问题．

栗子

A. B. C. D.

11. 运动会上，某运动员掷铅球时，所掷的铅球的高 与水平的距离 之间的函数关系式为

，则该运动员的成绩是（   ）．
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A. 此抛物线的解析式是 B. 篮圈中心的坐标是

C. 此抛物线的顶点坐标是 D. 篮球出手时离地面的高度是

12. 一位篮球运动员在距离篮圈中心水平距离 处起跳投篮，球沿一条抛物线运动，当球运动的水平

距离为 时，达到最大高度 ，然后准确落入篮筐内．已知篮圈中心距离地面高度为 ，

在如图所示的平面直角坐标系中，下列说法正确的是（   ）．

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

13. 如图，以 的速度将小球沿与地面成某一角度的方向击出时，小球的飞行路线将是一条抛物

线．如果不考虑空气阻力，小球的飞行高度 （单位： ）与飞行时间（单位： ）之间具有函数关

系 ．请解答以下问题：

小球的飞行高度能否达到 ？如果能，需要多少飞行时间？

小球的飞行高度能否达到 ？为什么？

小球从飞出到落地要用多少时间？


